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La ““isoca de la alfalfa”, Colias lesbia (F.) es, sin dudas, uno de los problemas más 
serios que afectan a la productividad de los alfalfares de la Región Pampeana en la Ar- 
gentina. Si bien se han realizado en el país numerosos trabajos sobre la bioecología de 
dicha especie (Aragón et al. 1975; Arce, 1970; Catalá, 1972; Crouzel et al. 1968, 1969 
a, b; Chiesa Molinari, 1968; Di Pace et al. 19723; Freiberg, 1947; Margheritis, 1969), 
aún no se conocen los factores que rigen la dinámica poblacional de la isoca. 

En tal sentido, desde 1975, en el INTA se vienen realizando, a través del Programa 
Alfalfa (Proyecto FAO—INTA), estudios tendientes a esclarecer cuales son y como jue- 
gan dichos factores, con miras a establecer un posible sistema de manejo ecológico para 
esa plaga. 

El objeto de esta contribución, es presentar los resultados surgidos del análisis de 
las causas de mortalidad de C. lesbia en alfalfares de Castelar, durante 1977, 1978 y 
1979, mediante el empleo de tablas de vida ecológicas. 


MATERIALES Y METODOS 


La dinámica de población de la isoca se estudió de acuerdo a la metodología em- 
pleada por Aragón et al. (1975), basada en empleo de tablas de vida ecológicas. Las ob- 
servaciones se condujeron durante los meses de enero y febrero (época de mayor abun- 
dancia de la isoca para la zona), sobre alfalfares del CNIA, Castelar (alfalfa var. Fortín 
Pergamino), no sometidos a pastoreo, con regular cantidad de malezas y sin tratamientos 
químicos. Las variaciones de densidad de la población del insecto se siguieron a través de 
muestreos periódicos cuyas frecuencias se establecieron de acuerdo a los requerimientos 
térmicos de la especie y a su curva de desarrollo, 

Se determinaron, de esa manera, los picos de abundancia correspondientes a cada 
período del desarrollo de Colias para las seis cohortes estudiadas durante 1977, 1978 y 
1979. En relación con dichos picos de densidad se analizaron las causas bióticas de mor- . 
talidad y se determinó, cuando fue posible, la importancia de cada una de ellas. 
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Analisis de las causas bióticas de mortalidad. 


Se consideraron preferentemente las causas de mortalidad inherentes a la acción 
de los enemigos naturales (entomófagos y entomopatógenos) sobre los siguientes perío- 
dos del desarrollo de la isoca: Período Huevo; Período Larval 1 (primer estadio larval); 
Período Larval II (segundo y tercer estadios larvales); Período Larval III (estadios cuarto 
y quinto más la prepupa) y Período Pupal. 


1— Mortalidad en Huevo: 

— Parasitación: Se determinó en base a las observaciones sobre 100 huevos escogi- 
dos al azar en el campo, durante el pico de oviposición de Colias para cada cohorte estu- 
diada. * 

Los huevos coleccionados fueron llevados al laboratorio, donde se mantuvieron 
hasta la eclosión de las larvas, en condiciones supuestamente óptimas (T°: 24% + 2° 
C; HR: 60 °/o — 80 9/o. Se registró el porcentaje de huevos parasitados y la viabilidad. 

— Predación: Se determinó marcando en el campo al azar, 100 huevos de reciente 
postura, durante el pico de oviposición para cada cohorte; se siguió el desarrollo de los 
mismos hasta la eclosión de las larvas determinándose el número de aquellos que resulta- 
ron predados. 

Otros factores de mortalidad: Se incluyen aquí otras causas que, sin ser enemigos 
naturales, pueden considerarse de origen biológico. Ellas son: a, Infertilidad; b, Huevos 
colapsados; c, Incapacidad de la larva para eclosionar. 


2 —Mortalidad en Larvas 

Solo la parasitación se determinó cuantitativamente; la predación, por insectos en- 
tomófagos, se consideró en forma cualitativa, es decir se mencionan los posibles agentes 
predadores pero no se cuantificó su efecto como causa de mortalidad. 

— Parasitación: Se determinó para los tres períodos larvales observando en el la- 
boratorio las larvas coleccionadas en el campo, durante el respectivo pico de abundancia. 

Normalmente se analizaron de 50 a 100 larvas, las que fueron dispuestas indivi- 
dualmente en unidades de cría donde se siguió su desarrollo hasta el estado pupal, en 
condiciones supuestamente óptimas de: alimentación (alfalfa), temperatura (24% +29 
C) y HR (60%/o — 809 Jo). 

Se registraron los porcentajes de parasitación debidos a entomófagos y entomopa- 
tógenos. 


3 — Mortalidad en Pupa 
Solo se midió la mortalidad debida a parasitación siguiendo el método empleado 
para las larvas. 


RESULTADOS Y DISCUSION 


En la figura 1 se presentan las variaciones de densidad de cada uno de los períodos 
de desarrollo correspondientes a tres de las cohortes estudiadas en los años indicados. A 
título ilustrativo se incluye un modelo de tabla de vida ecológica, desarrollado para la 
isoca, (Cuadro 1). 

Las causas de mortalidad halladas para los sucesivos períodos del desarrollo se ci- 
tan a continuación: 


1 — Mortalidad durante el Período Huevo 


— Parasitación: En 1977 se registró, por primera vez en la Argentina, el parasitis- 
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DENSIDAD ANQ 1977 


DENSIDAD AÑO 1978_ 








29 31 2/11 4 





DIAS 


Densidad: N2 de individuos/ 192 tallos. 
** Se contaron 64 tallos. 


REFERENCI 


s—s—s—a HUEVOS | 
e—e—e—e P.LARVAL I 
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-8---0---a- PLARVAL lli 

«001-9201 PUPA 


NOTA: Gurante 1977-79 no se 
determinó la densidad de Pu- 
Pas a campo. En 1977 la inva- 
sión del alfallar por parte de Spo- 
Joptera trugiperda determinó u- 
na brusca caida en los picos Je 
densidad de los períodos Larvales 
ll ylll,lo cual impidió el normal 
desarrollo de la cohorte en estudio, 
cortándose la misma en el P Larval 
III 


Figura 1 - Variaciones de densidad de C. lesbia para tres de las cohortes estudiadas. 
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.mo en huevos de C. lesbia. El agente resultó ser Trichogramma fasciatum (Perkins) 
(Hym, Trichogrammatidae), parásito no específico de huevos de lepidópteros. Los por- 
centajes promedio de parasitación registrados durante 1977, 1978 y 1979 fueron va- 
riables: 12, 5 °/o 4 %/o y 33 %/o respectivamente. La falta de especificidad de Trichogra- 
mma fasciatum para con C. lesbia permite suponer que el parásito actuaría como un fac- 
tor biótico independiente de la densidad del huésped. 

Los huevos parasitados por T. fasciatum, adquieren una tonalidad negroviolácea 
de brillo metálico. Si bien dichas características indican la presencia del parásito, los 
huevos parasitados por T. fasciatum suelen ser confundidos con huevos normales de C. 
lesbia próximos al nacimiento de las larvas. Para salir, los adultos parásitos, practican 
una perforación circular, de borde regular, localizada en el plano ecuatorial del huevo. 

El corión mantiene la:coloración típica oscura aún después que el parásito lo ha 
abandonado. 

— Predación: Si bien la predación observada, que osciló entre el 10 %/o y el 20 °/o 
se estima importante, no se ha evaluado aún, la eficacia relativa de cada una de las espe- 
cies predadoras que integran el complejo de enemigos naturales. Entre los predadores de 
huevos merecen citarce los crisópidos y los coccinélidos. 

a —Crisópidos: Representados por Chrysopa lanata lanata (Banks) cuyas larvas ac- 
tivas predadoras de áfidos (su fuente principal de alimento), atacan también a los huevos 
de lepidópteros. En pruebas de eficacia predadora, realizadas en laboratorio, se determi- 
nó que las larvas del primer estadio de C. lanata, predan preferentemente sobre huevos 
de Colias, mientras que las del segundo y tercer estadio, predan indistintamente huevos 
o larvas del huésped notándose una disminución de la eficacia cuando éste supera la ter- 
cera edad. 

Los adultos de C. lanata no son predadores, se alimentan de secresiones azucaradas 
producidas por otros insectos (cóccidos, áfidos, etc.). 

b — Coccinélidos: Numerosas especies, todas eficaces predadoras tanto en el esta- 
do larval como en el imaginal. Las más importantes por su abundancia son: Eriopis co- ` 
nexa (Germair), Adalia bipunctata (L), Cycloneda sanguinea (Lid.), Coccinella ancoralis 
(Germair) e Hippodammia convergens (Guer.). 

Otras causas de mortalidad 

a — Infertilidad: Se incluyen aquí aquellos huevos que no inician su segmentación 
y conservan la coloración típica de los huevos recién puestos. 

b — Huevos colapsados: Se consideran en este grupo los que, habiendo iniciado la 
segmentación, adquieren un aspecto arrugado o comprimido lateralmente, sin que el em- 
brión alcance su desarrollo completo. 

c — Incapacidad para eclosionar: Se refiere a los casos en que, el embrión total- 
mente desarrollado, muere dentro del corión sin poder salir. 

Esas tres causas (a, b, c) en conjunto, se incluyen en una única categoría denomi- 
nada “No Viabilidad”, la cual representó no mas de un 5 %/o — 10 %/o de la mortalidad 
registrada. 

Ocasionalmente se observaron para el Período Huevo, casos de predación por es- 
pecies de hábitos omnívoros, como fue el caso de Spodoptera frugiperda (Smith) que, 
en 1977, constituyó la principal causa de mortalidad para una de las cohortes estudia- 
das y de autopredación de la especie (ejercido por las larvas grandes de Colias). 


2 — Mortalidad durante el Período Larval 1. 

Conio se dijo, solamente la parasitación por entomófagos y entomopatógenos se 
evaluó cuantitativamente. Si bien no se registró mortalidad por la acción de entomófa- 
gos parásitos, se debe hacer constar que durante esta etapa larval, Apanteles lesbia E. 
E.Blanchard, (Hym. Bracónidae), parasita a la larva, a la cual abandona recién en el 
tercer estadio. 

La mortalidad por entomopatógenos tampoco fue registrada en el material de 
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campo analizado; se piensa que bajo determinadas condiciones ambientales (tempe- 
ratura y humedad elevadas), los entomopatógenos podrían jugar un papel importante 
como agentes de mortalidad en este período. Esta suposición se fundamenta en la ob- 
servación de frecuentes epizootías en el campo. 

La predación por insectos entomófagos no se pudo evaluar directamente, pero 
teniendo presente las experienccias realizadas en laboratorio con C. lanata y la pre- 
dación natural observada en el campo, se piensa que esta causa de mortalidad podría 
jugar un rol importante en el control natural. 

El complejo de predadores involucrado sería básicamente el mismo menciona- 
do para el Período Huevo, al que habría que sumar algunos nábidos (Nabis argentinus) 
y geocóridos (Geocoris sp). 

Otras causas de mortalidad de naturaleza abiótica como las lluvias y- problemas 
propios del establecimiento de las larvas recién nacidas en el cultivo, podrían tener 
importancia en la mortalidad total observada dentro de este período. 


3 — Mortalidad durante el Período Larval II 

La parasitación por entomófagos y entomopatógenos significó la causa princi- 
pal. 

— Parasitación por entomófagos: Se debió fundamentalmente a la acción de 
Apanteles lesbia, este es un endoparásito que, como se dijo anteriormente, ataca al hués- 
ped en la primera edad y lo abandona en el tercer estadio (ocasionalmente en el cuar- 
to) de allí que se lo considere como factor de mortalidad en este período. Para abando- 
nar al huésped practica una perforación circular, de bordes lacerados, en el flanco del 
abdomen; teje luego un capullo elipsoidal, blanco amarillento, junto a la larva, la cual 
perece poco después (Hamyti, 1978). Los porcentajes de parasitación fueron en pro- 
medio, de: 15 °/o para 1977 y 1978; no se registró durante 1979, 

—Parasitación por entomopatógenos: Fue el factor más importante. 

Estuvo ocasionado por bacterias (aún no identificadas) y por el virus poliédrico 
Borrelina campeolis (Steinhaus). Los porcentajes de mortalidad estuvieron entre el 
10 °/o — 20 9/0. 

— Predación: Como en el período anterior (P. Larval I), no fue apreciada cuanti- - 
tativamente, pero se piensa que puede ser importante, por lo menos en el segundo es- 
tadio larval, en el que suelen ser predadas por crisópidos y coccinélidos. Las especies 
predadoras involucradas serían las mismas que en los casos previos. 


4 — Mortalidad durante el Período Larval III 

Los entomopatógenos constituyeron la causa principal. 

Los porcentajes promedio fueron variables: 1977 más del 70 °/o; 1978, aproxima- 
damente 10 %/o y 1979, 20 %/o — 30 %/o. Entre los agentes identificados se destacó el 
virus B. campeolis. 

Durante este período no se registró mortalidad por la acción de parásitos entomó- 
fagos, pero, como ocurre en el período Larval I, las larvas del quinto estadio (excepcio- 
nalmente en el cuarto), son parasitadas por varios dípteros que las abandonan recién en 
el estado de pupa. 

La predación no pudo ser medida aunque se estima que podría ser un factor im- 
portante, pues durante este período es frecuente observar la acción predadora de aves y 
especialmente de arácnidos. 


5 — Mortalidad durante el Período Pupal. 
La parasitación por entomopatógenos y entomófagos fue la acción de mayor peso. 
Los primeros provocaron entre un 5 %/o y un 10 %/o de mortalidad; los entomófa- 
gos, alcanzaron niveles del 15 %/o.-Entre los últimos, los principales agentes fueron: Eu- 
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CUADRONC 1 


Modelo de Tabla de Vida Ecológica para Colias lesbia (F.), basado en una cohorte hipo- 
tética. 


lo 2 Ex* Fdx dyrr 9/0 gx swx 
Huevo 1000 Predación 150 0,150 

Parasitación 165 0,165 

No Viables 85 0,085 

Otras Causas 400 0,400 

TOTAL 800 0,800 0,20 
Período 200 Predación 
Larval I Lluvias 

Establecimiento 

Enfermedades 

TOTAL 122 0,610 0,39 
Período 78 Entomófagos 12 0,150 
Larval II Virus 12 0,150 

Otras Causas 22 0,290 

TOTAL 46 0,590 0,41 
Período 32 Bacteriosis 16 0,500 
Larval 111 Otras Causas 14 0,430 

TOTAL 30 0,930 0,07 
Pupa 2 Entomófagos 0,30 0,150 

Entomopatógenos 0,14 0,070 

Otras Causas 0,16 0,080 

TOTAL 0,60 0,300 0,70 
Adultos 1,4 > S a 
Gener. Total 998,6 0,9986 0,001 
* Valor hipotético 


** “Tomado de valores reales 
*** La Terminología (X, Lx, Fdx, dx, %/ogx, sex), es la empleada por Harcourt, 1969, 


phorocera haywardi (E.E. Blanchard); Euphorocera caridei (E.E. Blanchard); Patelloa 
rusti (Aldrich) y Croesoactia sp., todos diípteros taquínidos. La efectividad relativa de 
estas especies, en cuanto a su acción reguladora sobre la densidad de población de Co- 
lias, aún no ha sido evaluada. Estudios realizados sobre E. haywardi, parecen indicar que 
su acción es independiente de la densidad del huésped (Arce, 1970). 

Las causas de mortalidad señaladas se sintetizan en el cuadro N° 2, 

Si bien el número de tablas de vida ecológicas realizadas no es suficiente como pa- 
ra efectuar consideraciones definitivas, su análisis pone de manifiesto dos etapas impor- 
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CUADRO N° 3 


Tasa de Mortalidad por Causas y por Edad para Colias Lesbia (F.) 





CAUSAS DE PROPORCION DE TASA DE 
EDAD MORTALIDAD MUERTOS * MORTALIDAD (Mo)** 
Huevo Predación 0.150 

Parasitación 0.165 0.61 

No Viables 0,085 

Otras Causas 0,400 


P. Larval I Predación 


Establecimiento 0.610 0.61 
Lluvias 
Enfermedades 

P. Larval II Entomófagos 0.150 
Entomopatógenos 0.150 0.49 
Otras Causas 0.290 

P. Larval III Entomopatógenos 0.500 0.71 
Otras Causas 0.430 

P. Pupa Entomófagos 0.150 
Entomopatógenos 0.070 0.27 
Otras Causas 0.080 





* Valores promedios de los observados durante 1977, 1978 y 1979. 
** Me= l1-[(1-C,)(1-Cə)... (1 - Cp)] 
Cn = proporción de muertos por las diferentes causas. 


tantes respecto de la mortalidad intrageneracional de Colias lesbia, ellas son: el Período 
Huevo — Período Larval I, y el Período Larval III. 

En la primera de las etapas, la predación, parasitación y establecimiento de las jó- 
venes larvas en el cultivo parecen ser los factores de mortalidad mas relevantes, mientras 
que en la segunda lo serían los entomopatógenos (bacterias y virus), 

La predación durante las etapas tempranas del desarrollo intrageneracional de Co- 
lias, jugaría un rol importante como factor de mortalidad, de allí que se considere con- 
veniente evaluar la misma por medio de técnicas experimentales, tales como las emplea- 
das por Heler (1977) para Trichoplusia ni (Hubner), ya que las estimaciones obtenidas 
por sustración de los datos de tablas de vida, solo dan una idea aproximada de la misma. 

En el cuadro N° 3 se presenta un análisis de las tasas de mortalidad por causas y 
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por edad para C. lesbia, el mismo se basa en los datos obtenidos durante los tres años 
considerados, 

Como puede observarse las mayores tasas de mortalidad se dan para los P.Huevo' 
(0,61); P.Larval I (0,61) y el P.Larval III (0,71); esto coincidiría con lo antedicho res- 
pecto de las etapas importantes dentro de la mortalidad intrageneracional de Colias, 

En la medida de que se disponga de nuevas tablas de vida ecológicas para la iso- 
ca con datos procedentes de diferentes regiones del país se podrá establecer cual de los 
factores de mortalidad puede ser considerado el factor clave y estimar de este modo 
cual ha de ser el manejo más apropiado para el control de esta especie. 
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SUMMARY : Mortality Factors on Colias lesbia (F) Recorded at Castelar, Buenos Aires, 
Argentina. 

The “alfalfa caterpillar” Colis lesbia (F), is the main problem affecting alfalfa pro- 
ductivity in pampean areas of Argentina. 

Studies on its bioecology were carried out at Castelar, Buenos Aires during a three 
years period since 1977 to 1979. The objetive was to know the role played for each 
biotic mortality factor on Colias population dinamics. 

Population and mortality data were compiled on the ecological life tables basis. 

Mortality factors (parasitism, predation and other than these), were studied on the 
following insect stages periods: Egg Period; Larval III Period (4th & 5ve instar larvae, in- 
cluiding prepupal stage); Pupal Period. 

Nervertheless the number of life tables were not enough to assume a definitive con- 
clusion, it is possible remark two crucial moments affecting intragenerational mortality 
in Colias lesbia: Egg Period/Larval I Period and Larval III Period. 

Coccinellids and chrysopids predation, parasitism and larvae stablishment loss on 
the crop, were the main conpiscuous factors during the first moment and entomopatho- 
gens, virus and bacterias, on the second one. 
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